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Wasch- und Spulverfahren fur eine Waschmaschine 

10 Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur Verbesserung der Waschwirkung 
von in einer Waschmaschine mit einer Waschetrommel, die wahrend des Wasch- 
und Spulprozesses zeitweise nnit wechselnden Drehzahlen und -richtungen ange- 
trieben wird. zu waschender und wenig empfindlicher Wasche, wobei in einer 
Phase intensiver Waschedurchflutung die Waschetrommel in der einen Drehrlch- 

15 tung auf eine Drehzahl deutlich oberhalb der Aniegedrehzahl - sogenanntes 
Wasch-Schleudern - und in der anderen Drehrichtung auf eine Drehzahl deutlich 
unterhaib der Aniegedrehzahl beschleunigt wird. Die Aniegedrehzahl ist diejenige 
Drehzahl, bei der die Waschestucke durch die verursachte Fliehkraft gerade be- 
ginnen an der Trommelwand zu haften. 

20 Ein derartiges Verfahren ist aus EP 0 618 323 A1 bekannt. Bei diesem Verfahren 
sollen die Textilien wahrend des Wasch- und/oder Spul-Betriebes bei einer Dreh- 
zahl deutlich unterhaib der Aniagedrehzahl Wasser aufnehmen, das dann beim 
Betrieb bei einer Drehzahl deutlich oberhalb der Aniegedrehzahl wieder aus den 
Textilen ausgetrieben wird. Die Drehzahl und Drehrichtung ist fur eine vorhandene 
Schopfvorrichtung derart gewahit, dass diese Schopfvorrichtung zusatzlich die 
Wasseraufnahme der Textilien unterstutzt. Somit wird bei diesem bekannten Ver- 
fahren eine gute Durchflutung der Wasche erreicht. Eine Schwache dieses Verfah- 
ren wirkt sich insbesondere bei groRen Waschebeladungen aus. Dabei wird nam- 
lich eine nur geringe Waschemechanik auf die Waschestucke ausgeubt. Beim Be- 

30 trieb der Waschetrommel bei Drehzahlen deutlich unterhaib der Aniegedrehzahl 
fuhrt die Wasche eine sogenannte Rollbewegung aus. Die Waschemechanik, be- 
stehend aus Stauchung und Reibung zwischen den einzelnen Waschestucken ist 
im bekannten Verfahren wahrend des Betriebs mit Drehzahlen deutlich unterhaib 
der Aniegedrehzahl erheblich vermindert. Beim Antrieb der Waschetrommel ober- 
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halb der Aniegedrehzahl fehit sie soger ganz, da die einzelnen Waschestucke fest 
an der Wdschetrommelwand aniiegen. 

Solche Oder ahnliche Verfahren sind aufgrund der verfahrensbedingten reduzier- 
ten Waschemechanik zum Waschen besonders empfindlicher oder nur hand- 
waschbarer Textilien geeignet. 

Ein Verfahren zur intensiven Durchflutung der Wasche ist auch aus 
DE37 41 177A1 bekannt. Der dort beschriebene Verfahrensablauf zeigt eine 
Schwache bei der Wascheumverteilung von Waschestucken insbesondere groBer 
Waschebeladungen, also das gezielte Umlagern innenliegender Stucke in den 
auSeren Bereich des Waschepostens und umgekehrt wahrend des Wasch- 
und/oder Spulprozesses. 

Bei den bekannten Verfahren wird auf Kosten einer verbesserten Waschedurchflu- 
tung eine reduzierte Waschemechanik auf die zu waschende Wasche ausgeubt. 
Insbesondere bei wenig empfindlicher Wasche wird durch die reduzierte Wa- 
schemechanik eine zu geringe Reinigungswirkung erzielt. Somit wird kein optima- 
les Waschergebnis erreicht. Zusatzlich wird bei den vorstehend beschriebenen 
Verfahren die Wasche bei groBen und sehr groRen Waschebeladungen nicht hin- 
reichend gut umverteilt. Beispielsweise gelangen die innerhalb der Waschetrom- 
mel innenliegenden Wascheteile nicht an den aufieren Rand der Trommel. Es wird 
somit auf die einzelnen Waschestucke eine sehr unterschiedliche, von ihrer jewei- 
ligen Lage abhangige, Mechanik ausgeubt. Es ergibt sich dadurch innerhalb eines 
Waschepostens ein sehr unterschiedliches Waschergebnis fur innen und aulien 
liegende Waschestucke. AuBerdem verklumpen haufig auBenliegende Wasche- 
stucke infolge ihrer intensiven lokalen Entwasserung. Auch dieser Effekt fuhrt wie- 
der zur Verringerung der Waschemechanik einzelner Waschestucke und zu einem 
ungleichmaBigen Waschergebnis. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, fur das eingangs beschriebene Verfah- 
ren eine Betriebsweise wahrend des Wasch- und/oder Spulprozesses vorzusehen, 
bei der eine hohe Waschemechanik zur Reinigung weniger empfindlicher Wasche 
erhalten bleibt und insbesondere bei grolien Beladungen eine gute Wascheumver- 
teilung stattfindet. AuBerdem ist damit eine Verbesserung der gleichmaBigen 
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Waschwirkung eines Waschepostens sowie eine Reduzierung des Wasser-, 
Waschmittel- und Energieverbrauches anzustreben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelost, dass innerhalb des Wasch- 
und/oder Spulprozesses die Waschetrommel in mindestens einer Phase „intensi- 
ver Waschedurchflutung" und in mindestens einer weiteren Phase „hoher Wa- 
schemechanik" angetrieben wird. Diese Phasen folgen innerhalb des Wasch- 
und/oder Spulprozess mindestens einmal aufeinander. In der Phase „intensiver 
Waschedurchflutung" wird die Waschetrommel in der einen Drehrichtung auf eine 
Drehzahl deutlich oberhalb der Aniegedrehzahl und in der anderen Drehrichtung 
auf eine zweite Drehzahl deutlich unterhalb der Aniegedrehzahl beschleunigt. In 
der Phase „hoher Waschemechanik" wird die Waschetrommel in beiden Drehrich- 
tungen auf Drehzahlen, bei denen die einzelnen Waschestucke stark gestaucht 
werden und sich stark aneinander reiben, beschleunigt. 

An Hand der in den Zeichnungen dargestellten Ablauf- und Ausfuhrungsbeispiele 
sind die Vorteile der Erfindung, weiterer Ausgestalltung der Erfindung, des erfin- 
dungsgemaUen Verfahrens und einer Waschmaschine zur Durchfuhrung der Ver- 
fahrens naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 ein Drehzahldiagramm fur einen erfindungsgemaB gestalteten Wasch- 

und/oder Spulzyklus, 
Fig. 2 ein weiteres Beispiel eines Wasch- und/oder Spulzyklus, dargestellt an 

einem Drehzahldiagramm und 
Fig. 3 schematische Darstellung der Waschebewegung eines Waschepostens 

mittlerer Beladungsmenge bei unterschiedlichen Trommeldrehzahlen: 

a) bei ca. 35 1/min 

b) bei ca. 50 1/min 

c) bei ca. 100 1/min, 

Fig. 4 schematische Darstellung der Waschebewegung eines Waschepostens 
groBer Beladungsmenge bei unterschiedlichen Trommeldrehzahlen: 

a) bei ca. 35 1/min 

b) bei ca. 50 1/min 

c) bei ca. 100 1/min und 
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Fig. 5 schematische Darstellung der Waschebewegung bei der erfindungs- 
gemaBen Wascheumverteilung eines W§schepostens groRer Bela- 
dungsmenge: 
a) Trommeldrehzahl ca. 150 1/min 
5 b) Drehen der Trommel in Gegenrichtung bei ca. 35 1/min. 

Um die Durchflutung der Wasche mit Lauge intensiv zu gestalten, wird bei dem 
bekannten Verfahren gemaB EP 0 618 323 A1 die Waschetrommel wahrend des 
Wasch- und/oder Spulprozesses in den jeweils entgegengesetzten Drehrichtun- 
gen mit unterschiedlichen Drehzahlen angetrieben. Wahrend eines Abschnittes, 

10 bei dem die Trommel bei einer Drehzahl deutlich unterhalb der Aniegedrehzahl 

^jf^^ betrieben wird, nehmen die Waschestucke Lauge auf. In einem zweiten Abschnitt, 
in dem die Waschetrommel deutlich oberhalb der Aniegedrehzahl betrieben wird, 
wird die Lauge wieder aus den Waschestucken getrieben. Die freigesetzte Lauge 
sammelt sich in dem Laugenbehalter und dabei steigt das Niveau der freien Lauge 

15 im Behalter. Das dadurch erhohte Niveau begunstigt die erneute Wasser- bzw. 
Laugenaufnahme der Wasche wahrend der sich wieder anschlielienden, mit ge- 
ringer Drehzahl (z. B. 25 bis 40 1/min) drehenden Trommel. Diese Drehzahl 
(Schopfdrehzahl) ist optimiert fiir Waschgerate. deren Waschetrommein mit 
Schopfvorrichtungen ausgestattet sind. Wahrend des Schopfens der freien Lauge 

20 wird keine groBe Waschemechanik erreicht, da die Trommeldrehzahl hierfur zu 
gering ist. Die Wasche fuhrt, wie in Fig. 3a fiir eine halb voll beladene Wasche- 

jj^j/ trommel dargestellt, wahrend des Drehens der Trommel mit einer Schopfdrehzahl 
eine Rollbewegung aus. Wenig empfindliche Textilien konnen bei einer deutlich 
hSheren als bei der oben beschriebenen beim „Schopfen" wirkenden Wascheme- 

25 chanik gewaschen werden. Es werden insbesondere bei den wenig empfindlichen 
Textilien trotz guter Durchflutung des Textils keine ausreichende Wasch- und 
Spulleistung erreicht. Somit mussen entweder Programmlaufzeiten erhoht oder 
mehr Waschmittel eingesetzt werden, um die fehlende Waschleistung auszuglei- 
chen. 

30 Im Gegensatz zu den bekannten Verfahren ist bei dem erfindungsgemaUen Ver- 
fahren im Wasch- und/oder Spulprozess sowohl mindestens eine Phase (A) inten- 
siver Waschedurchflutung, eine Phase bei der Textil Lauge aufnimmt und wieder 
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abgibt, als auch mindestens eine Phase (B) hoher Waschemechanik, z. B. Trom- 
meldrehzahl 50 1/min, vorhanden. Die Phase (B) zeichnet sich dadurch aus, dass 
die Waschestucke beim Drehen der Trommel so weit angehoben werden, dass sie 
dann aufgrund der Erdbeschleunigung wieder in den Trommelbodengrund zuruck- 
fallen. Dieser Bewegungsablauf der Wasche innerhalb einer halb voll beladenen 
Waschetrommel ist in Fig. 3b dargestellt. Bei diesem Vorgang wird deutlich mehr 
Mechanik auf das Textil ausgeubt, als bei einer Rollbewegung, z. B. beim oben 
beschriebenen „Sch6pfen". Die Waschetrommel wird abwechseind in jeder Rich- 
tung angetrieben, also im sogenannten Reversierbetrieb. Die Dauer und die Ab- 
folge der Phase intensiver Waschedurchflutung, der Betrieb der Waschetrommel 
bei deutlich oberhalb und deutiich unterhalb der Aniegedrehzahl, sowie die Dauer 
und die Abfolge der Phase hoher Waschemechanik sind so gewahit, dass die 
Wasch- und Spulleistung durch die Waschemechanik soweit erhoht wird, dass 
eine kurze Programmlaufzeit und/oder ein reduzierter Einsatz von Waschmittel 
erreicht wird. 

Beim Reversierbetrieb einer halb voll beladenen Waschetrommel wird eine gewis- 
se Umschichtung der Wasche bewirkt. Das Anheben der Wasche wird durch an 
der Trommel befestigte sogenannte Mitnehmer unterstutzt. Ein Mitnehmer kann 
durch einen partiell nach innen gezogenen Trommelmantel als auch durch ein an- 
nahernd dreieckformig profiliertes, am Trommelmantel befestigtes Kunststoffteil 
dargestellt werden. Mitnehmer haben einen symmetrischen oder asymmetrischen 
Querschnitt. Waschetrommein, die mit asymmetrischen Mitnehmern ausgestattet 
sind, werden im Reversierbetrieb haufig mit einer fur jede Drehrichtung unter- 
schiedlichen Drehzahl (z.B. 50 und 60 1/min) angetrieben. Bei einer voll belade- 
nen Waschetrommel ist nicht genugend freier Raum innerhalb der Trommel vor- 
handen, in dem sich die Wasche im Reversierbetrieb umschichtet. Der Betrieb 
einer voll beladenen Waschetrommel beim „Sch6pfen" ist in der Fig. 4a und in der 
Phase hoher Waschemechanik ist in Fig. 4b dargestellt. Im Gegensatz zum Be- 
trieb bei einer halb voll beladenen Waschetrommel behindern sich die einzelnen 
Waschestucke in ihrer Bewegung gegenseitig, so dass wahrend des Schopfbe- 
triebes und der Phase hoher Waschemechanik sich die Wasche nicht mehr um- 
schichtet. 
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Wenn die Drehzahl der Waschetrommel deutlich oberhalb der Aniagedrehzahl und 
gleichzeitig deutlich unterhalb der Resonanzdrehzahl liegt, reicht diese Drehzahl 
insbesondere bei groSen Waschebeladungen nicht aus, urn den Wascheposten 
stark zu komprimieren. Das heiBt, dass auf die innenliegenden Waschestucke ei- 
ne reiativ geringe Kraft ausgeubt wird und die Wascheentfeuchtung dieser Textilen 
dadurch geringer ausfallen wird als bei den auBenliegenden Textilien. Zur Erlaute- 
rung ist die Kompression der Wasche in einer Waschetrommel, die mit einer deut- 
lich unterhalb der Resonanz liegenden Drehzahl (z. B. 100 1/min) angetrieben 
wird, in Fig. 3c fur eine halb voile und in Fig. 4c fur eine voile Beladung dargestellt. 
Des weiteren ist der frei werdende Raum in der voll beladenen Waschetrommel so 
gering, dass eine Wascheumverteilung der Waschestucke von innen nach auBen 
nicht statt finden kann. Wahrend der Betriebsphasen intensiver Waschedurchflu- 
tung und hoher Waschemechanik wird bei einer voll beladenen Waschetrommel 
keine hinreichende Wascheumverteilung erreicht. Die deutlich verminderte Umver- 
teilung der Wasche in der Trommel fuhrt dazu, dass der Waschepostens un- 
gleichmai^ig durchflutet und mechanisch behandelt wird, wodurch die Textilen die- 
ses Waschepostens ungleichmaBig gereinigt werden. 

In einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemaSen Verfahrens wird des- 
halb fur das „Wasch-Schleudern" eine deutlich hohere Drehzahl (z. B. 150 1/min) 
gewahit, um den Wascheposten deutlich besser zu komprimieren, dargestellt in 
Fig. 5a. Hierdurch wird zusatzlich ein groSerer freier Bereich im Trommelraum ge- 
schaffen. So wird durch das anschlieSende Gegendrehen der Waschetrommel 
bewirkt, dass aul^enliegende abfallende Waschestucke in den inneren Bereich 
rollen. Dieser Vorgang des Abrollens der Waschestucke Ist beispielsweise bei ei- 
ner Trommeldrehzahl 35 1/min schematisch in Fig. 5b veranschaulicht. Durch das 
Drehen der Waschetrommel in entgegengesetzter Richtung wird das Rollen der 
Wasche in den inneren Bereich des Waschepostens vorteilhafterweise unterstutzt. 
Des weiteren ist ein unmittelbarer Wiederanlauf nach dem Trommelauslauf anzu- 
streben, um einem unkontrollierten Zusammenfallen der Wasche ohne weitere 
Umlagerung entgegenzuwirken. 

Um eine Oberbeanspruchung des Antriebs oder der Laugenbehalter-Baugruppe 
zu vermeiden, wird in einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung, insbesonde- 
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re wahrend dem Abschnitt des Wasch-Schleuderns, die sich ausbildende Unwucht 
uberwacht und beim Oberschreiten eines vorbestimmten Grenzwertes der Wasch- 
Schleuderbetrieb abgebrochen. Zur Bestimmung der Unwucht eignen sich bei- 
spielsweise Mittel zur Feststellung des Laugenbehalter-Schwingweges, des Mo- 
torstroms, -drehmoments, der Drehzahl oderderen zeitliche Ableitungen. 

Wahrend des Wasch-Schleuder-Betriebes ist ebenso ein Eintauchen der Innen- 
trommel in die frei im Laugenbehalter befindliche Lauge zu vermeiden, um keine 
zusatzliche Schaumbildung zu bewirken. Vorteilhafterweise wird ein Mittel zur 
Uberwachung des Schaunns eingesetzt und bei einem Oberschreiten eines vorbe- 
stimmten Grenzwerts, der Wasch-Schleuder-Betrieb abgebrochen. Zur Feststel- 
lung des im Laugenbehalter befindlichen Schaums eignen sich beispielsweise 
Mittel zur Feststellung des hydrostatischen Drucks, des Motorstromes, 
-drehmoments, der Drehzahl oder deren zeitliche Ableitungen. Bei geeigneter 
Wahl des Uberwachungsmittels, z. B. einer Einrichtung zur 
Motordrehzahluberwachung, konnen eine Unwucht- und Schaumuberwachung 
vorteilhaft kombiniert werden. 

Wie auch schon in den vorstehenden Ausfuhrungen angesprochen, sind die Ver- 
fahren zur Wascheumlagerung stark abhangig von der Beladungsmenge, Neben 
der Menge sind auch die Saugfahigkeit und die Art des Textils bei der Prozess- 
auslegung zu beruckslchtigen. Nutzungsbedingt setzt ein Gebraucher eines 
Waschgerates ein groBes Spektrum an verschiedenen Wascheposten und 
-mengen in Waschgeraten ein. Daher werden vorteilhafterweise Mittel zur 
Feststellung der Art und/oder Waschemenge eingesetzt, um davon abhangig die 
Drehzahlen (n1 bis n3), Abschnittszeiten (At1 bis At6) und die Dauer (At A, At B) 
und Abfolge der Phasen (A und B) intensiver Waschedurchflutung und hoher Wa- 
schemechanik einzurichten. Als geeignete Mittel zur Bestimmung des Waschege- 
wichtes konnen beispielsweise im Waschgerat integrierte Kraft- oder Wegsenso- 
ren dienen. Diese Sensoren sind so im Gerat bzw. am federnd gelagerten 
Schwingsystem (Laugenbehalterbaugruppe) angeordnet, dass eine Veranderung 
des bekannten Schwingsystemgewichtes bzw. der bekannten Ruhelage durch das 
zusatzliche Waschegewicht bestimmbar ist. Aus einer Bestimmung der von der 
Wasche aufgenommenen Lauge (z. B. mittels Durchfluss- oder Drucksensor) und 
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aus dem dazu gehorigen zeitlichen Verlauf kann auBerdem auf die Menge, Art 
und Saugfahigkeit der zu waschenden Textilien geschlossen werden. 

Der Gebraucher einer Waschmaschine gibt durch seine Programmwahl (z. B. 
Kochwasche, Pflegeleicht, Wolle) vor, wie empfindlich die zu waschenden Texti- 
lien sind. Es hat sich als besonders vorteilhaft erwiesen, die Trommeldrehzahl (n1 
bis n3), Abschnittszeiten (At1 bis At6) und die Dauer (At A, At B) und Abfolge der 
Phasen „intensiver Waschedurchflutung" (A) und „hoher Waschemechanik" (B) 
abhangig der Programmwahl auszufiihren, um die Waschemechanik an die Emp- 
findlichkeit der Textilien anzupassen. 

Beim Beispiel, dargestellt in der Figur 1, wird die Trommel, die einen Durchmesser 
von 470 mm hat, im Rechtslauf sanft auf eine Drehzahl (n3) von + 50 1/min be- 
schleunigt, verweilt fur eine Dauer At1 bei dieser Drehzahl und wird dann wieder 
auf eine Drehzahl 0 1/min zuruckgefiihrt. Nach einer Stillstandszeit At2 wird der 
Vorgang im Linkslauf der Trommel wiederholt. Wobei die Verweildauer At3 beim 
Linkslauf sich von der entsprechenden Verweildauer At1 des Rechtslaufes unter- 
scheiden kann. Dieser Reversiervorgang wird fur die Dauer At B der Phase (B) 
hoher Waschemechanik wiederholt. Im Anschluss an diese Phase wird die Trom- 
mel im Rechtslauf sanft auf eine Drehzahl (n1) von + 150 1/min beschleunigt, ver- 
weilt fur eine Dauer At4 bei dieser Drehzahl und wird dann wieder auf eine Dreh- 
zahl 0 zuruckgeftihrt, um unmittelbar in die Linkslaufphase mit einer Drehzahl (n2) 
vom beispielsweise 35 1/min fur die Dauer At5 uberfuhrt zu werden. Nach einer 
Stillstandsdauer At6 wird der Ablauf wiederholt, bis die Dauer At A der Phase (A) 
der iritensiven Waschedurchflutung erreicht ist. Im Anschluss wird wieder eine 
Phase (B) hoher Waschemechanik ausgefuhrt. Die angegebenen Zeitdauern (Atl 
bis At6, At A und At B) sind in jeder moglichen Kombination variierbar und konnen 
im Extremfall einzein oder alle 0 sein. 

In Figur 2 ist gegenuber Figur 1 ein leicht abweichender Drehzahlverlauf fur die 
Phase (B) der hohen Waschemechanik dargestellt. Hierbei unterscheiden sich die 
Drehzahlen des Rechts- und Linkslaufes, beispielsweise angepasst an asymmet- 
rische Mitnehmer. 
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Die angegebenen Drehzahlwerte n1, n2 und n3 sind innerhalb der durch die Pa- 
tentanspruche angegebenen Grenzen frei wahlbar. Zur Erzielung eines Optimums 
von Wirkungen mussen zur Wahl der Drehzahl insbesondere auch feststehende 
Maschinenparameter berucksichtigt werden, die sich aus der Abmessung der Wa- 
schetrommel, ihrer Flutlocher, der Mitnehmer, der Schopfeinrichtung und der Re- 
sonanzdrehzahl ergeben. Bel der Wahl der Drehzahl ist insbesondere der Radius 
der Waschetrommel maBgebend, da der Radius die Aniegedrehzahl hauptsachlich 
bestimmt. Daher werden die vorteilhaften Nennwerte der Drehzahlen durch die 
Vorgabe der Umfangsgeschwindigkeit der Waschetrommel vorgegeben. 

Zur Anwendung des Verfahrens ist erfindungsgemal^ eine Waschmaschine mit 
einer Drehzahl-Steuereinrichtung fur den Antriebsmotor der Waschetrommel vor- 
gesehen. Durch die Drehzahl-Steuereinrichtung sind Steuersignale fur den An- 
triebsmotor derart generierbar, dass die Waschetrommel im Wasch- und/oder 
Spulprozess zeitweise mit wechselnden Drehrichtungen bei jeweils unterschiedli- 
chen Drehzahlen in mindestens einer Phase (A) intensiver Waschedurchflutung 
und mindestens einer Phase (B) hoher Waschemechanik antreibbar ist. Die 
Waschmaschine kann neben der Drehzahl-Steuereinrichtung auch mit weiteren 
Steuereinrichtungen wie z. B. einer Bedienelektronik oder Leistungselektronik 
ausgestattet sein. Diese Steuereinrichtungen sind mittels Daten- oder Busleitun- 
gen miteinander verbunden. So kann auch durch eine Leistungs- und/oder Be- 
dienelektronik ein Steuerbefehl bzw. eine Steuerbefehlsfolge erzeugbar und uber 
die Daten- oder Busleitung an die Drehzahl-Steuereinrichtung ubertragbar sein. 
Dieser Steuerbefehl bzw. diese Steuerbefehlsfolge bewirkt, dass durch die Dreh- 
zahl-Steuereinrichtung ein Steuersignal fur den Antriebsmotor derart generierbar 
ist, dass die Waschetrommel im Wasch- und/oder Spulprozess in mindestens ei- 
ner Phase (A) intensiver Waschedurchflutung und mindestens einer Phase (B) 
hoher Waschemechanik antreibbar ist. 

Veranderliche Werte, wie Beladungsmenge, Art der Wasche, Waschprogramm, 
Wascheunwucht und Schaumbildung. konnen vorteilhafterweise ebenfalls beruck- 
sichtigt werden und die Wahl der Drehzahlen und der Verweildauern beeinflussen, 
wenn die Waschmaschine eritsprechende, z. B. oben beschriebene, Einrichtungen 
zum Feststellen und Auswerten der veranderlichen Werte enthalt. Die Drehzahl- 
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Steuereinrichtung ist derart gestaltet, dass die Bildung von Steuersignalen durch 
die Drehzahl-Steuereinrichtung fur den Antriebsmotor von diesen veranderlichen 
Werten abhangig ist. Hierzu sind die Einrichtungen - z. B. Sensoren - zum Fest- 
stellen der veranderlichen Werte entweder direkt oder mittels Daten- bzw. Buslei- 
tungen indirektan die Drehzahl-Steuereinrichtung angeschlossen. 

Die obenstehenden Ausfuhrungen zeigen ein Verfahren und Mittel zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens auf, die eine dem Optinnum sehr nahekommende und inner- 
halb eines Waschepostens gleichmai^igen Waschwirkung bewirkt und somit eine 
Reduzierung des Wasser-, Waschmittel- und Energieverbrauches erreicht wird. 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zur Verbesserung der Waschwirkung von in einer Wasch- 
maschine mit einer Waschetronnmel, die wahrend des Wasch- und 
Spulprozesses zeitweise mit wechselnden Drehrichtungen angethe- 
ben wird, zu waschender und wenig ennpfindlicher Wasche, wobei in 
einer Phase (A) die Waschetrommel in der einen Drehrichtung (+) 
auf eine erste Drehzahl (n1) deutlich oberhalb der Aniegedrehzahl 
und in der anderen Drehrichtung (-) auf eine zweite Drehzahl (n2) 
deutlich unterhalb der Aniegedrehzahl beschleunigt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass innerhalb des Wasch- und/oder Spulprozesses 
die Waschetrommel in mindestens einer weiteren Phase (B) in bei- 
den Drehrichtungen (+ und -) auf Drehzahlen (n3) mit hoher Wa- 
schemechanik beschleunigt wird und dass diese Phasen (A und B) 
innerhalb des Wasch- und/oder Spulprozess mindestens einmal auf- 
einander folgen. 



2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Um- 
fangsgeschwindigkeit der Waschetrommel bei der Drehzahl (n3) fur 

p hohe Waschemechanik im Intervall von 1,1 bis 1,6 m/s liegt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Waschetrommel unmittelbar nach einem Trommelauslauf auf ei- 
ne zweite Drehzahl (n2) in entgegengesetzter Drehrichtung be- 
schleunigt wird. 



4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Nennwert der ersten Drehzahl (n1) so gewahit ist, dass 
die am Trommelmantel liegenden Waschestucke beim Vermindern 
der Drehzahl ungehindert zum Trommelinnenraum zuruckfallen kon- 
nen, und der Nennwert der zweiten Drehzahl (n2) eine GroBe auf- 



2003P00857 DE 
Bt/hk 



- 12- 



weist, bei der die herabfallenden Waschestucke im Trommelbereich 
eine Rollbewegung vollfiihren. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Um- 
fangsgeschwindigkeit der Waschetrommel bei der ersten Drehzahl 
(n1) ungefahr gleich 3,7 m/s und bei der zweiten Drehzahl (n2) klei- 
nergleich 1,0 m/s ist\ 

\ 

\ 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, insbesondere fur den 
Abschnitt, bei dem die Waschetrommel mit einer Drehzahl oberhalb 
der Aniegedrehzahl angetrieben wird, mit einer Einrichtung zur Uber- 
wachung der Schaumbildung und/oder der Wascheunwucht, dadurch 
gekennzeichnet, dass bei Uberschreitung eines festgelegten Grenz- 
wertes fur die Schaumbildung und/oder Unwucht der Antrieb der 
Waschetrommel abgebrochen wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Drehzahlen (n1 bis nS), die j^weilige Beschleunigung 
auf diese Drehzahlen und/oder deren Dauer (Atl bis At6) in Abhan- 
gigkeit von Messwerten, welche die Art und/oder Menge der Wa- 
schebeladung angeben, veranderbar sind. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Drehzahlen (n1 bis nS), die jeweilige Beschleunigung 
auf diese Drehzahlen und/oder deren Dauer (At1 bis At6) in Abhan- 
gigkeit vom gewahlten Waschprogramm veranderbar sind. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dauer (At A und At B) und/oder die Abfolge der Phasen 
(A und B) in Abhangigkeit von Messwerten, welche die Art und/oder 
Menge der Waschebeladung angeben, veranderbar sind. 
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10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Dauer (At A und At B) und/oder die Abfolge der Pfiasen 
(A und B) in Abhangigkeit vom gewahlten Waschprogramm veran- 
derbar sind. 

11. Waschmaschine zur Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
Anspruche 1 bis 10 mit einer Drehzahl-Steuereinrichtung fur den An- 
triebsmotor der Waschetrommel, dadurch gekennzeichnet, dass 
durch die Drehzahl-Steuereinrichtung Steuersignale fur den An- 
triebsmotor derart generierbar sind, dass die Waschetrommel zeit- 
weise mit wechselnden Drehrichtungen bei jeweils unterschiedlichen 
Drehzahlen antreibbar ist. 

12. Waschmaschine nach Anspruch 11 mit einer Einrichtung zum Fest- 
stellen und Auswerten der Schaumbildung innerhalb des Laugenbe- 
halters und/oder der sich ausbildenden Wascheunwucht, dadurch 
gekennzeichnet, dass durch die Drehzahl-Steuereinrjchtung Steuer- 
signale fiir den Antriebsmotor generierbar sind und der Antriebsmo- 

f tor bei Oberschreitung eines festgelegten Schaum- und/oder Un- 
wuchtgrenzwertes durch solche Steuersignale abschaltbar ist. 

1^ . ^ 13. Waschwaschmaschine nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekenn- 

^ zeichnet, dass durch die Drehzahl-Steuereinrichtung Steuersignale 

fur den Antriebsmotor generierbar sind, durch die die Dauer der Ein- 
zelintervalle (Atl bis At6), die Dauer der Phasen (At A bis At B) 
und/oder der Abfolge der Phasen des Wasch- und/oder Spulprozes- 
ses variierbar sind. 

14. Waschmaschine nach einem der Anspruche 11 bis 13 mit einer Ein- 
richtung zum Feststellen und Auswerten der Art und/oder Menge des 
eingebrachten Waschepostens, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Bildung von Steuersignalen fiir den Antriebsmotor durch die Dreh- 
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zahl-Steuerelnrichtung von der Art und/oder Menge des zu behan- 
delnden Waschepostens abhangig ist. 



2003P00857 DE 
Bt/hk 



- 15- 



Zusammenfassung 

Wasch- und Spulverfahren fur eine Waschmaschine 

Zur Verbesserung der Waschwirkung von in einer Waschmaschine mit einer Wa- 
schetrommel zu waschender und wenig empfindlicher Wasche wird innerhalb des 
Wasch- und/oder Spulprozesses die Waschetromnnel in mindestens einer Phase A 
„intensiver Waschedurchflutung" und in nnindestens einer weiteren Phase B „hoher 
Waschemechanik" angetrieben. Diese Phasen folgen innerhalb des Wasch- 
und/oder Spulprozess mindestens einmal aufeinander. In der Phase A „intensiver 
Waschedurchflutung" wird die Waschetrommel in der einen Drehrichtung (+) auf 
eine Drehzahl n1 deutlich oberhalb der Aniegedrehzahl und in der anderen Dreh- 
richtung (-) auf eine zweite Drehzahl n2 deutlich unterhalb der Aniegedrehzahl 
beschleunigt. In der Phase B „hoher Waschemechanik" wird die Waschetrommel 
in beiden Drehrichtungen auf Drehzahlen, bei denen die einzelnen Waschestucke 
stark gestaucht werden und sich stark aneinander reiben, beschleunigt. 



Figur 1 



3/4 





Fig. 3a 

n = 26 bis 40 1/min 



Fig. 3b 

n = 50 bis 60 1/min 





Fig. 3c 

n = ca. 100 1/min 



Fig. 4a 

n = 25 bi8 401/hiin 




Fig. 5a 

n = ca. 150 1/min 



Fig. 5b 

n = 25 bis 40 1/min 



